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Аннотация. Статья посвящена анализу возможностей и преимуществ
применения растительных масел в составе биопрепаратов, основанных на
энтомопатогенных микроорганизмах. Обоснована роль растительных масел
как защитной и функциональной матрицы, повышающей устойчивость и
эффективность биологических агентов в условиях хранения и применения.
Рассматриваются механизмы взаимодействия растительных масел с
энтомопатогенами, экологические и технологические преимущества таких
систем, а также перспективы их применения в интегрированных системах
защиты растений.
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Развитие биологических средств защиты растений становится одним из
ключевых направлений современной агротехнологии, отражая глобальную
тенденцию перехода к устойчивым и экологически безопасным методам
ведения сельского хозяйства. На фоне ужесточающийся требований к
экологической безопасности, уменьшения химической нагрузки на агроценозы
и необходимости сохранения функционального биоразнообразия особое
внимание уделяется энтомопатогенным микроорганизмам - грибам, бактериям
и вирусам, способным вызывать специфические заболевания у насекомых-
вредителей. Эти биологические агенты рассматриваются как альтернатива
синтетическим инсектицидам, поскольку они обладают видовой
специфичностью, низкой токсичностью для человека и окружающей среды и
способны интегрироваться в существующие агротехнологические системы.

Однако эффективность энтомопатогенов в реальных условиях
определяется не только их природной биологической активностью, но и
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степенью сохранения жизнеспособности и инфекционного потенциала в
препаративной форме. Споры и конидии многих грибов, а также клетки
бактерий, будучи чрезвычайно чувствительными к воздействию
ультрафиолета, колебаниям влажности, температурным стрессам и
окислительным процессам, часто теряют активность ещё в период хранения
или при внесении в агроценоз. В связи с этим в последние годы существенно
возрос интерес к разработке и применению масляных систем, в которых
растительные масла выступают в роли защитной липофильной среды и
функциональной транспортной матрицы для биологических агентов.

Растительные масла не только обеспечивают физическое
экранирование микроорганизмов от неблагоприятных факторов окружающей
среды, но и улучшают их распределение и удерживаемость на растительных
поверхностях, повышая таким образом биологическую эффективность
препаратов. Кроме того, липофильная природа растительных масел
способствует стабилизации биологических структур, снижает скорость
деградации спор, улучшает их устойчивость при хранении и способствует
постепенному высвобождению активных агентов. Всё это делает масляные
системы перспективным направлением в разработке инновационных
биопрепаратов на основе энтомопатогенов, способных обеспечить высокий
уровень защиты растений при минимальном экологическом риске.

В биопрепаратах на основе энтомопатогенов растительные масла
выполняют ключевую роль, обеспечивая комплексную защиту
микроорганизмов от различных неблагоприятных факторов окружающей
среды. Их липофильные свойства позволяют создавать вокруг спор, конидий и
клеток защитную оболочку, которая снижает воздействие ультрафиолетового
излучения, резких колебаний влажности, высушивания и механических
повреждений, способствуя сохранению жизнеспособности и биологической
активности микроорганизмов как в процессе хранения, так и при применении.
Благодаря своей липофильной природе растительные масла формируют
вокруг спор, конидий и клеток тонкую защитную оболочку, которая снижает
их уязвимость к ультрафиолетовому облучению, резким колебаниям
влажности, высушиванию и механическому повреждению. Такая защитная
матрица способствует уменьшению деградации микроорганизмов в процессе
хранения и применения, обеспечивая сохранение их жизнеспособности и
увеличивая биологическую эффективность препарата.

Повышение стабильности и сроков хранения растительных масел,
обладая природными антиоксидантными свойствами и низкой химической
реакционной способностью, играют важную роль в повышении стабильности
биопрепаратов на основе энтомопатогенов. Они замедляют окислительные
процессы, способствуют сохранению жизнеспособности и биологической
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активности микроорганизмов в течение длительного времени, а также
снижают разрушение биологических структур под воздействием кислорода.
Благодаря этим свойствам растительные масла выступают перспективной
основой для создания долговременных и эффективных препаратов,
обеспечивая сохранность энтомопатогенов как при хранении, так и при
последующем применении в агроценозах.

Улучшение адгезии и удерживаемости на растительной поверхности.
Масляные системы характеризуются высокой смачивающей способностью и
выраженной адгезией, что делает их эффективной матрицей для
биологических агентов. В составе биопрепаратов растительные масла
обеспечивают равномерное распределение микроорганизмов на поверхности
листьев, снижают смываемость препаратной формы дождевыми осадками и
способствуют длительному удержанию биологического агента на
растительной поверхности. Такие свойства особенно важны при применении
энтомопатогенных грибов, для которых требуется достаточное время для
прикрепления и прорастания на кутикуле насекомых-вредителей. Благодаря
улучшенной адгезии и удерживаемости растительные масла повышают
эффективность биопрепаратов, увеличивают вероятность контакта
микроорганизмов с вредителями и обеспечивают стабильное проявление
биологической активности в полевых условиях.

Экологичность и биосовместимость. Растительные масла отличаются
высокой биодеградируемостью, низкой токсичностью и широкой
доступностью, что делает их перспективными компонентами биопрепаратов
на основе энтомопатогенов. Их использование способствует снижению
негативного воздействия на окружающую среду, уменьшает риск накопления
химических веществ в почве и предотвращает неблагоприятное влияние на
полезную энтомофауну. Применение растительных масел в составе масляных
систем обеспечивает экологическую безопасность биопрепаратов и
способствует интеграции биологических средств защиты растений в
устойчивые агротехнологии. Такой подход полностью соответствует
современным принципам органического земледелия и концепциям
устойчивого сельского хозяйства, ориентированного на минимизацию
химической нагрузки, сохранение биоразнообразия и поддержку здоровых
экосистем.

Совместимость с энтомопатогенными микроорганизмы с растительные
маслами демонстрируют высокую совместимость с различными видами
энтомопатогенных микроорганизмов, включая грибы (например,
представители родов Beauveria и Metarhizium) и бактерии. Они обеспечивают
сохранение жизнеспособности и биологической активности микроорганизмов
на протяжении длительного времени, выступая одновременно защитной
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средой и транспортной матрицей. Масляная основа способствует
равномерному распределению спор и клеток в препаративной форме,
поддерживает их стабильность при хранении и создает условия для
постепенного высвобождения активных агентов в окружающую среду. Такая
комбинация защитной и транспортной функций повышает эффективность
биопрепаратов в полевых условиях, увеличивает вероятность контакта
энтомопатогенов с вредителями и обеспечивает надежное проявление их
биологической активности, что делает растительные масла ключевым
компонентом современных биологических средств защиты растений.

Перспективы применения масляных биоформуляций и интеграция в
системы защиты растений масляные биопрепараты обладают потенциалом
стать важным компонентом интегрированных систем защиты растений (IPM),
обеспечивая эффективное сочетание с современными агротехнологиями. Их
применение позволяет уменьшить зависимость от химических инсектицидов,
снижая нагрузку на агроэкосистему, и обеспечивает длительное действие
биологических агентов за счёт стабильного удержания микроорганизмов на
растительных поверхностях. Масляные системы, благодаря своей
липофильной природе и способности защищать энтомопатогенные
микроорганизмы, способствуют более надежному проявлению биологической
активности в полевых условиях, что делает их перспективными для
комплексной защиты сельскохозяйственных культур.

Разработка инновационных препаративных форм при использование
растительных масел открывает возможности для создания новых
биопрепаративных форм, включая масляные суспензии, концентраты
эмульсий и микроэмульсионные системы. Эти формы повышают
эффективность энтомопатогенов за счёт улучшенного распределения и
удерживания биологических агентов, обеспечивают постепенное
высвобождение активных компонентов и способствуют сохранению
жизнеспособности микроорганизмов в разнообразных агроэкологических
условиях. Инновационные масляные формы могут стать основой для создания
высокоэффективных биопестицидов, адаптированных к современным
требованиям устойчивого сельского хозяйства.

Перспективы для органического земледелия, благодаря низкой
токсичности, биодеградируемости и высокой экологической совместимости,
растительные масла представляют собой оптимальный компонент для
биопрепаратов в органических системах земледелия, тепличных хозяйствах и
при выращивании экологически чистой продукции. Их применение
способствует сохранению биоразнообразия, снижает негативное воздействие
на полезную энтомофауну и поддерживает принципы устойчивого земледелия.
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Экономическая эффективность и доступность, широкое производство и
доступность растительных масел создают экономические преимущества при
разработке и производстве масляных биопрепаратов. Использование местного
сырья снижает себестоимость продукции, делает биопрепараты более
доступными для фермерских хозяйств и способствует масштабированию
биологических средств защиты растений, что особенно важно для
региональных агротехнологий и устойчивого развития сельского хозяйства.

Заключение. Растительные масла являются перспективной и
функционально значимой основой для создания эффективных, стабильных и
устойчивых биопрепаратов на основе энтомопатогенных микроорганизмов.
Их использование позволяет сохранять жизнеспособность и биологическую
активность микроорганизмов в течение длительного времени, обеспечивает
улучшенную адгезию и удерживаемость препаратов на поверхности растений,
а также защищает биологические агенты от неблагоприятных факторов
окружающей среды. Кроме того, растительные масла отличаются высокой
экологической совместимостью и биодеградируемостью, что делает их
безопасными для экосистемы и совместимыми с принципами устойчивого и
органического земледелия. Развитие масляных биоформуляций открывает
новые возможности для совершенствования биологических средств защиты
растений, позволяя создавать инновационные препаративные формы с
повышенной эффективностью и долговременным действием. Это, в свою
очередь, способствует интеграции биопрепаратов в современные
агротехнологии, снижению зависимости от химических инсектицидов и
формированию устойчивых, экологически безопасных систем земледелия
будущего. Таким образом, растительные масла выступают не только как
технологически значимая матрица, но и как стратегический компонент в
развитии биологической защиты растений и устойчивого сельского хозяйства
в целом.
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