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Аннотация. Представлены данные для построения изотерм адсорбции 

трех пигментов хлопкового масла на Шафриканском бентоните и отбельной 

земле Кермине. Подбор уравнений осуществляли аналитическими методами. 

Построения прямой в координатах “lgХ – lgY”, геометрическим путем 

определяем значение lg а, который представляет собой отрезок, отсекаемый 

прямой на оси ординат: lg а = 1.6; а = 40. Значение н рассчитывается как тангенс 

угла наклона к оси абсцисс прямой в логарифмических координатах: н = 0,39. 

Представлены уравнения изотерм адсорбции пигментов хлопового масла на 

полярных и не полярных адсорбентах. 
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Хлопковое масло содержит пигменты все трех рассматриваемых групп [1-

3]: каротины, ксантофиллы и хлорофиллы. В составе кукурузного масла 

отсутствуют каротины, а кунжутное масло содержит комплекс каротиноидов не 

позволяющих дифференцировать их на отдельные группы [4]. В связи с этим, в 

качестве типичного было выбрано хлопковое масло. В табл. 1. представлены 

данные для построения изотерм адсорбции трех пигментов хлопкового масла 

на Шафриканском бентоните и отбельной земле Кермине. 

Таблица 1 

Данные для получения уравнений изотерм адсорбции хлопкового масла 

 

Адсорбент 

Обоз- 

наче- 

ние 

Показатели для построения изотерм различных 

пигментов: Каротин  

(364 нм) 

Ксантофилл  

(440 нм) 

Хлорофилл 

(670нм) 

Шафриканс-

кий бентонит 

Ср 17,5 14,3 12,0 16,9 2,8 0,5 0,02 0,01 0,005 

А 53,4 30,1 16,1 112,6 70,4 36,3 0,28 0,14 0,07 

Кермининская 

глина 

Ср 23,4 21,7 18,4 27,4 23,2 10,2 0,07 0,02 0,01 

А 42,0 22,7 13,0 91,6 50,0 31,5 0,14 0,12 0,07 

 

Подбор уравнений осуществляли аналитическими методами. 
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Уравнение изотермы адсорбции каротинов на Шафриканском бентоните. 

Вогнутая изотерма описывается уравнением параболы с точкой экстремума в 

начале координат. 

Уравнение параболы в общем виде записывается: 

Y = Y1 + (Y2 - Y1) × (Х – Х1)
2 / (Х2 – Х1)

2                     (1) 

где : Х1, Y1 — координаты экстремума; 

Y2, Х2 — координаты любой экспериментальной точки. 

В качестве экспериментальной точки принимается точка с координатами 

Х2 = 14.3  Y2 = 30.1. После преобразований получаем уравнение вида: 

Y = 0.147 Х2                   (2) 

Уравнение изотермы адсорбции ксантофиллов на Шафриканском 

бентоните . 

График может быть описан степенным уравнением вида: 

Y=аХn                              (3) 

После логарифмирования уравнение (3) принимает вид: 

lgY = lg а + n lgХ                                         (4) 

Если заменить lgY на N, lg а на G, а lg Х на k, то уравнение (4) 

преобразуется в линейное уравнение вида: 

N = G + Nk                                        (5) 

Для построения прямой согласно (5) составим таблицу: 

Таблица 2 

Х 0.5 2.8 16.9 

Y 36.3 70.4 112.6 

lg Х -0.3 0.45 1.23 

lg Y 1.56 1.85 2.08 

 

После построения прямой в координатах “lgХ – lgY”, геометрическим 

путем определяем значение lg а, который представляет собой отрезок, 

отсекаемый прямой на оси ординат: lg а = 1.6; а = 40. Значение н рассчитывается 

как тангенс угла наклона к оси абсцисс прямой в логарифмических 

координатах: н = 0,39. Степенное уравнение изотермы адсорбции имеет вид: 

Y = 40Х0,39                                            (6) 

Уравнение изотермы адсорбции хлорофиллов на Шафриканском 

бентоните. 
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Кривая имеет характер прямой, линейное уравнение прямой, проходящей 

через начало координат имеет общий вид: 

Y = аХ,                                         (7) 

где: а - тангенс угла наклона прямой к оси абсцисс. 

а=(Y2-Y1) / (Х2-Х1)                                 (8) 

После преобразовании получим: 

Y = 14Х                                              (9) 

Уравнение изотермы адсорбции каротинов на Кермининском глине. 

Вогнутая изотерма адсорбция описывается параболой с точкой 

экстремума в начале координат. Уравнение параболы, рассчитанное по 

уравнению (10), имеет следующий вид: 

Y = 0.048Х2                                     (10) 

Уравнение изотермы адсорбции ксантофиллов на Кермининском глине. 

Кривая имеет сложных характер содержит выпуклые и вогнутые участки 

поэтому с инженерной степени точности она может быть описана уравнением 

прямой. Линейное уравнение прямой, проходящей через начало координат 

имеет общий вид: 

Y = аХ,                                                 (11) 

где: а - тангенс угла наклона прямой к оси абсцисс. 

а=(Y2-Y1) / (Х2-Х1)                                         (12) 

После преобразования получим: 

Y = 3.5Х                                               (13) 

Уравнение изотермы адсорбции хлорофилла на Кермининском глине. 

График может быть описан степенным уравнением (12). Для построения 

прямой согласно (13) составим таблицу: 

Таблица 3 

Х 0,01 0,02 0,07 

Y 0,07 0,12 0,14 

lg Х -2 -1,7 -1,15 

lg Y -1,15 -0,92 -0,85 

 

После построения прямой в координатах “lgХ – lgY”, геометрическим 

путем определяем значение lg а, который представляет собой отрезок, 

отсекаемый прямой на оси ординат: lg а = 0.4; а = 2,5. Значение п 
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рассчитывается как тангенс угла наклона к оси абсцисс прямой в 

логарифмических координатах: н = 0,35. Степенное уравнение изотермы 

адсорбции имеет вид: 

Y = 25Х0,35                           (14) 

В сводной табл. 4 представлены уравнения изотерм адсорбции пигментов 

хлопового масла на полярных и не полярных адсорбентах. 

Таблица 4 

Сводная таблица уравнений изотерм адсорбции пигментов хлопового масла 

Адсорбент Вид уравнения изотермы адсорбции пигментов хлопового 

масла: 

Каротин Ксантофилл Хлорофилла 

Шафриканский 

бентонит 

Y = 0.147Х2 Y= 40Х0,39 Y = 14Х 

Кермининская глина Y = 0.048Х2 Y = 3.5Х Y = 25Х0,35 
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