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UCCJIIEJOBAHUE BJIUAHUSA OTH
AHTHOKCHUJAHTHYIO CTABMJIBHOCTSH U CPO
MACEJI 1 7JKUPOB

Maxmugosa II1.b., MaxuaoB K.X.
ByxapcKuii rocysapCcTBEeHHbI TEXHUYECKUIA YHUBEPCUTET

r. byxapa, Y36eKkucraH

AnHOoTamus. MccnenoBan — mpouecc  OKHCIEHHsS — Maclia  METOAOM
UCKYCCTBEHHOTO crapeHus. CyIHOCTh METO/a 3aKIYaeTcs B IPOAYBAHUU Macja
KHCIIOPOJIOM Bo3Ayxa (mojava Bo3ayxa 20 JUTPOB B yac 4epe3 OTBEPCTUE 2,5 MM)
npu noBbiieHHOM Temriepatype (110°C). CpaBHuBanu jBa 00pasiia MOIHOCTHIO
paduHUPOBAHHOTO XJIOMIKOBOTO Maciia C Pa3HbIMU OKUCIUTEIFHBIMU MapaMeTPaMU.
B kaudectBe amcopOeHTa HCMONB30BANIaCh OTOENbHAS 3emiisi Mapku Kepmmuna,
BbIOpaHHas Kak HambOosee »dddexTuBHasT MO CBOUM (PUIUKO-XUMUYECKUM
XapakTepucTrkam. BrisiBiaeHo, uyTo nepekucHoe uyncio ([T4) yBenmnumBaercst mocie
HEUTpanu3alil M 3HAYUTEIBHO CHIDKAETCS TMOcie OTOENIKU. YCTaHOBIEHO YTO
Oonblliee KOJIMYECTBO OTOCNBHOM 3€MJIM JIydllle pa3pyllaeT IEepPOKCHUBI.
[IpoBeneHHOE HCClIEJOBaHME Ha MPUMEpPE JBYX 00pa3loB XJOMKOBOIO Macia
NOKa3aJlo, 4YTO JJIA IIOJHOIO YJAJIEHWs NEPOKCHIOB U CJIEAOB METAJLIOB,
CYLLIECTBEHHYIO pPOJIb UTPaeT Mpolecc OTOENMBaHUS KaK CPEICTBO JOCTHUKEHMS
HU3KOT'0 YPOBHSI OKHCJIEHHOCTH U XOPOUIEH YCTOWYMBOCTH K OKHCIIEHUIO ITOJIHOCTHIO
padUHUPOBAHHOTO Maca.

KiroueBble ¢j10Ba: IPOIECC OKUCICHHS Macia, XJIOMKOBOE Maciio, OTOeTbHas

3EMJII, MCEPEKHUCHOEC YHCIIO, HHHYKHHOHHBIﬁ nepuoa, Ipomecc OT6CJ’II/IBaHI/IH,

padUHUPOBAHHOE MacCJIO.

I/ICCJIGJIOBaH mpoIecc OKUCIICHUA Macjia METOAOM HMCKYCCTBCHHOI'O CTaApCHUA
pe Ransimat 743 («Metrohmy, Switzerland) [1,2].
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Puc. 1. Cxemarnunoe n3o6paxxenue npudopa Ransimat 743.

CymHoCTh METOJIa 3aKTI0YaeTCs B MPOayBaHUM Maciia (oOpaser macia 3, T)
KHCJIOPOJOM Bo3ayXa (mojaya Bozayxa 20 TUTpPOB B yac yepe3 OTBEPCTHE 2,5 MM)
npu noBbieHHor Ttemneparype (110°C). OOpazyrouuecs-neryyue MNpOayKThI
OKUCIICHMS, YJIaBIUBAIOTCA BOJOW (muctwiuimpoBaHHas Boga 60 wmi.). [lanee
IIPOBEPSAETCS CIIOCOOHOCTh Maciia MPOTUBOCTOSITh OKHCIEHUIO METOAOM U3MEPEHHUS
AIIEKTPONPOBOTHOCTH pacTtBopa [3,4]. [Ipu HaKOMJICHWU TPOIYKTOB OKHCICHUS
YBEJIMUUBAETCS  AJIEKTPONPOBOJHOCTb, KOTOpasi PETUCTPUPYETCS MPUOOPOM.
[IpoMexyTok BpeMEHM MEXIy MOMEHTOM, KOrja mpoda JOCTUTaeT 3aJaHHON
TEMIEPATypbl, U MOMEHTOM, KOIJla HauWHaeT OBICTPO BO3pacTaTb CKOPOCTh
oOpa3oBaHHsl MPOAYKTOB OKHUCJIEHMS, NPUHATO 0003HAYaTh WHIYKIMOHHBIM
nepuogom (MII), kotopslii OOBIYHO BbIpaXaeTcsi B yacax. 3ajaya cocrosiia B
YBEJIMYEHUH CTaOMIBbHOCTU Macia nmytem aoctukenus UIT ne menee 8-15 vacos. B
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEAOBAHUAX 1O HW3YYCHHIO MApaMETPOB YCTOHYHUBOCTH

Maces B X07ie papuHALNU, CPAaBHUBAIIM JBa 00pa3slia MOJHOCThIO PapUHUPOBAHHOTO

XJIONTIKOBOTO Macjia C pPa3HbIMH OKHCIHWTEIBHBIMU IapaMeTpamMu. B KkadecTBe
aJIcopOCHTa MCIOJIb30BaJIach OTOENbHAs 3emMiisi Mapku KepmuHa, BRIOpaHHAs Kak
nee 3¢pGHeKTUBHAS M0 CBOUM (PU3UKO-XUMUYECKUM XapaKTEPUCTUKAM.

a6u1. 1. mpuBeIeHBI MapaMeTPhI IEPBOTO 00pa3iia. AHAIN3 TaHHOHN TaOIHIIbI
BCTBYET O TOM, 4TO 0Opazel] Macia Nel 7oCTaTOYHO OKHMCIIEH, COAepKaHne
r.9kB. O2/kr, AU (aHU3UIMHOBOE YHCJI0) = 2,7; KOJTMYECTBO COACPIKAHUS
Fe u Cu yBenu4eHbl, yCTaHOBJICHO, YTO OHU SIBJISTIOTCSI OCHOBHBIMH ITPOOKCHTAHTAMU
Y OTBETCTBEHHBI 32 U3BMEHEHHE CTAOMIIBHOCTH MACEJ, €CIIU ATH METaJIbl HE YaJICHBI,

o« HPAKTUYCCKHY HET MIaAHCOB OCTAHOBUTH OKHMCJICHHC.
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Xapaktepuctuku oopasna Nel

HaunmenoBanue En. uam | Ceipoe | Heitrpanuz. | Or6enennoe | Pad./.mes.
MoKa3aTeyen MacJio MacJio MacJio MacJo

Iy MTI.OKB. 7,3 11,5 5,9 3,5

AU O/kr 2,7 2,5 15,6 8,3

ToTtoxkc - 17,3 25,5 27,4 15,3
Keneso ppm Fe 2,4 0,4 0,2 0,2

Mens ppm Cu 0,2 <0,1 <0,1 <0,1

a-ToKo(epop ppm 590 550 510 430
B+y Toxodepob ppm 55 58 52 53
d-ToKO(epoTBI ppm <1 1 4 6

BCEro ppm 645 609 566 489

UIT (100°C, 2011/49) qac - - - 59

BrisBieno, uro IIY yBennuuBaeTcs Mociie HEUTPAIU3ALMUNA W 3HAYUTEIBHO
CHHKA€eTCA Mocie 0TOEIKH. Ba)KHBIM KaTaTUTHYECKUM CBOMCTBOM OTOEIBLHOM 3eMIIN
SIBJIIETCSL PA3JIOKEHUE TIEPOKCUIOB IPHU MOBBIIICHHONW TEMIEPATypPe Ha albJCTUIbI,
KETOHBI, JUMEPHI U JAPYrHe HU3KOMOJICKYJISIPHBIE MPOAYKTBHI pacnaja, KOTOpbIE
BITOCJICJICTBUH yAISIOTCS TIpH Ae3oaopanuu. [TY causmiock Obl emie 00bIle, eciu
YBEJIUYHUTH MPOIEHT BBOAA OTOCIHHON 3EMIIU.

B xome wuccnenoBaHuss ObUIO YCTaHOBJIEHO, YTO OOJIbIlIee KOJIMYECTBO
0TOENBFHOM 3eMJIH JIy4Ille pa3pyiiaeT nepokcuabl. OCHOBHAS MX YacCTh pa3pylIaeTcs,
yxe npu temreparype 90°C. Ilpu 3HAYUTENHLHOM TMOBBILIEHUH TEMIIEPATypPbl
oTOenuBaHUsI MO CpaBHEHHIO ¢ OObIYHBIMH 3HadeHHsIMU (90-120°C), orGenpHas

3EMJISI MOJKCT KAaTAJIM3UPOBATH OJIUTO-ITIOJIUMCPU3ANUTIO JKUPHBIX KUCJIOT U BbI3bIBATH

peBepcuto 1Beta. [Ipu Temneparype ordenuBanus Huxe 90°C, ecTh pUCK TOrO, YTO
OKCHJIBI OCTaHyTCs 3TO TIpobIeMa XO0IOAHON paduHAaILIMK, KOT[a TeMIepaTypa He
et 20-40°C.

BTOPOM 00pa3iie Macio ObUIO ¢ 0oJiee yIYUIIEHHBIMUA XapaKTepUCTUKAMU
). B aTom cnydae orOenbHas 3eMisl MPAKTHYECKU TMOJHOCTHIO YIAISET

bl 1 CJICABI MCTAJIJIOB.

Taoauua 2
9
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Xapakrepuctuku oopasua Ne 2

HaunmenoBanue En. uam | Creipoe | Helitpanus. | Orbenennoe | Pad./mes.
noKa3aTtenen MacJo MacJio MacJio MacJo

I MT.9KB. 4.8 6,1 0,9 0

AY Oy/xr 4.4 3,0 6,7 2,9
Totokc - 14,0 15,2 8,5 2,9

Keneso ppm Fe 0,3 <0,1 <0,1 <0,1

Menp ppm Cu 0,1 <0,1 <0,1 <0,1

0-TOKO(EPOITHI ppm 660 660 610 530
B+y Tokodepoibt ppm 23 22 211 16
O-ToKOGEpOITBI ppm <1 <1 <1 <1

BCETO ppm 683 682 631 546

UII (100°C, 20m1/4) qac - - - 10,8

Takum oOpa3zoMm, MpOBEACHHOE HMCCIENOBAHUE Ha MpPUMEpE JABYX 00paslioB
XJIOIIKOBOTO MacJja I0Ka3auo, 4TO JJis IOJHOIO yAaJ€HUs NEPOKCUIOB U CIIEIOB
METaJUIOB, CYIIECTBEHHYIO pOJIb WIPAaeT MPOIecC OTOENIMBAHUS KaK CpEICTBO
JOCTH)KEHUS HHU3KOIO YPOBHS OKHCICHHOCTH W XOPOIIEHM YCTOMYMBOCTH K
OKHUCJIEHUIO MOJIHOCTHIO papMHUPOBAHHOTO MacJa.

Pe3synbraTel WCcnenoOBaHWN  HATISIAHO  JIEMOHCTPUPYIOT BaXKHOCTh U
HEOOXOJMMOCTh TPAaMOTHOTO IOAXOAA K TPUMEHEHHUIO OTOEIbHBIX 3€MEIb B
nporecce paduHAIMM Macel, a Takke K COOJIIOJIEHUIO TPABHIBHBIX PEKUMOB
JNe3040paluy, g  JOCTHXKEHMS  [OCTABJIICHHBIX  LEJIEeW  IOJIy4YeHUs -
BBICOKOKQYECTBEHHOMN MPOIYKIUU C JJIUTEIHHBIM CPOKOM XpaHEHHs - 0€30MacHOMN

L 310POBbA YCIIOBCKA.
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